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Pretende utilizar j& o aparelho?
Compreendemos que pretende utilizar imediatamente o aparelho
Atlas DCA Pro. O produto esta pronto a ser utilizado e ndo devera
necessitar de consultar este manual, mas certifique-se de que o 1€ até a
pagina 5, no minimo.
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Introducéo

O Peak Atlas DCA Pro é um avangado analisador de semiconductores que
combina a simplicidade, a facil utilizagdo e uma gama de caracteristicas
avancadas. Poder4 utilizar o DCA Pro em modo standalone ou em combinagéo

com um computador portatil ou PC.

Resumo dos Recursos:

. Identificagdo Automatica do tipo de Componentes

. Transistores Bipolares
. Transistores Darlington

. MOSFETs Modo de Aumento ou Esgotamento
. IGBTs de Modo de Aumento ou Esgotamento

. FETs de Juncdo

. Triacs e Tiristores sensiveis a pouca tensdo

. Diodos Emissores de Luz
. LEDs Bicolores

. Diodos e Redes de Diodos
. Diodos Zener

. Reguladores de Tenséo

. Identificagdo Automética de Pinagem, conectado o semiconductor

de qualquer lado

Medicéo de Ganho para Transistores Bipolares.

Caracteristica Especial de Identificacdo de Diodos freewheeling.

Medicao de Fugas de Corrente para Transistores Bipolares.
Detecdo de Silicone e Germanio para Transistores Bipolares.

. Medicao de Tenséo Direta em Diodos, LEDs e Transistores.

. Medicéo de Tensdo Zener.
e  Aligacdo ao PC permite:

= Maior ldentificacdo de Componentes gragas ao ecrd maior.

= Medicdo detalhada de Caracteristicas.
= Fungdes de Desenho de Curvas.
. Desligamento Automatico e manual.
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Consideragdes Importantes

Por favor, observe as seguintes notas:

o Este instrumento NUNCA devera ser ligado a
equipamentos/componentes carregados ou com gqualquer
energia armazenada (por exemplo: condensadores
carregado). A falha no cumprimento deste aviso podera
resultar em danos pessoais, danos no equipamento em teste,
danos no DCA Pro e invalidara a garantia do fabricante.

« O DCA Pro foi desenhado para a analise de
semiconductores que ndo estdo em circuito, ou, de outra
forma, resultard numa méa medicéo.

» Evite o tratamento rude, impactos fortes e temperaturas
extremas.

» O aparelho ndo é a prova de agua.
« Utilize apenas baterias Alcalinas AAA de boa qualidade.
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Analisar Componentes — Modo Standalone

O DCA Pro foi desenhado para analisar
componentes descarregados, discretos,
desconectados. Isto assegura que ligagOes
externas ndo influenciem os pardmetros
medidos. As 3 pontas de prova podem ser conectadas
ao componente por qualquer ordem. Se o componente
apenas tiver 2 terminais, entdo, qualquer par das 3 ponteiras podera
ser usado.

pressionado.

Nas primeiras analises (ap6s o aparelho

B ter sido desligado), os testes sdo
* realizados enquanto o logo da PEAK
for apresentado.

Testing... J'Lﬂ% Para testes subsequentes, quando a
i unidade ja estiver carregada, iras ser

apresentado o ecrd “Testing...”.

Dependendo do tipo de componente, a analise podera demorar alguns segundos
a concluir, sendo que apds, os resultados serdo mostrados.

A informagdo sera apresentada uma “pagina” de cada vez, sendo apresentada
mais informac@es ao clicar no botéo scroll-off.

Apesar de o DCA Pro desligar-se automaticamente quando inativo,
poderé desligar manualmente o produto mantendo pressionado o botéo
scroll-off.
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Se o DCA Pro ndo detetar nenhum
componente entre as ponteiras, ira ser
apresentada a imagem ao lado:

Se o componente ndo for do tipo
suportado pelo DCA Pro, se estiver
danificado ou entdo um componente
testado em circuito, a analise podera
resultar na mensagem ao lado:

Alguns componentes poderdo dar erro
devido a uma jungdo em curto entre um
dos pares das ponteiras. Se este for o
caso, a mensagem ao lado (ou
semelhante) ird ser apresentada:

Se todas as 3 ponteiras estiverem em
curto (ou com muito pouca resisténcia)
a mensagem ao lado sera apresentada:

Dezembro 2012 — Rev 1

No component
detected.

Xt

LhknowrV f aulty X %

Red & Bue
leads shorted.

component.
X

Red, Green & Eue)( %

leads shorted.

E possivel que o0 DCA Pro possa detetar uma ou mais juncdes de
diodos ou outro tipo de componente dentro dos desconhecidos ou
danificados. Por favor, consulte a sec¢o de diodos e redes de diodos

para mais informagdes.
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O DCA Pro ir4 analisar praticamente qualquer tipo de
diodos. Qualquer par das 3 ponteiras pode ser conectado ao
diodo. Se o aparelho detetar um Unico diodo, uma mensagem semelhante
a de baixo sera apresentada:

Geon K B A o4 e & g Ve o ¢
VF0.694V at 5.00mA . e
ponteira  Azul, adicionalmente, a

Diode junction %Z Neste exemplo, o Catodo (simbolo K)

ponteira Vermelha esta desconectado.

A queda de tensdo direta também é apresentada; isto fornece uma indicacdo da
tecnologia do diodo. Neste exemplo, 0 mais provavel é que o diodo seja de
silicone. Um diodo de Germanio ou Schottky pode conter uma tensdo direta de
cerca de 0,25V. A corrente a que o diodo foi testado também é apresentada. O
DCA Pro testa diodos (juncdes PN) com uma corrente direta de 5mA.

& Note que o DCA Pro sé ira detetar um diodo mesmo que estejam
ligados 2 em série quando a Terceira ponteira ndo estiver conectada
com a juncéo entre os diodos. A queda de tensdo direta apresentada

& sera a tensdo através da combinacéo inteira.

O DCA Pro ir4 determinar se o(s) diodo(s) em teste é um LED se a
queda da tensdo direta exceder os 1.50V. Por favor, consulte a seccdo
de analise de LEDs para mais informacdes.
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O DCA Pro suporta diodos Zener (e diodos Avalanche).
Adicionalmente, o instrumento pode medir a tensdo Zener*.

Conecte qualquer par das 3 ponteiras ao diodo Zener.

Zener diode Seguindo a analise, os detalhes de
Red-K Hue-A componentes sdo apresentadas.
VE=5.094V at 5.00mA

Red-K Bue-A Neste exemplo, um diodo Zener com

uma tensdo invertida (tensdo Zener) de
perto de 5.1V foi detetado.
Adicionalmente, as caracteristicas da
tensdo de polarizacédo direta é medida, 0.702V a 5mA para este exemplo.

VR=5.094V at 5.00mA
VF=0.702V at 5.00mA

O DCA Pro tenta testar o diodo Zener com uma corrente de 5mA. Para diodos
Zener com uma tensdo Zener de mais de 9V, sera utilizada uma corrente mais
baixa. Isto é ilustrado pela imagem abaixo:

Test Current (mA)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Zener Voltage (Volts)

*0O DCA Pro poder4 ndo conseguir identificar diodos Zener com uma tensdo
Zener de mais de 11V. No entanto, ira conseguir identificar a juncdo de diodos
no seu modo tendencioso.
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Redes de Diodo

O DCA Pro ira identificar multiplas juncdes de diodos
entre as ponteiras. Para aparelhos de 3 terminais como as
redes de diodos SOT-23, todos as 3 ponteiras tém de estar
conectadas.

O instrumento ira apresentar os resultados para cada jungdo de diodos.

Primeiro, o aparelho ird indicar que ] - -
encontrou um nimero de jungdes de | 2 diode junctions #Z

diodo. #1I Diode junction
Green-K Hue-A

Os detalhes do primeiro diodo sio #1 Diode junction

entdo mostrados (Diodo #1). Neste Qeen-KBue-A

exemplo, a ponteira verde esta no VF0.699V at 5.00mA

catodo e a azul esta no anodo.

mostrados (ao pressionar brevemente a Red-A Bue-K

Os detalhes do segundo diodo sdo entdo #2: Diode junction #
tecla scroll-off): VF=0.683V at 5.00mA

Pode ser visto no exemplo acima, que a ponteira azul esta conectada a ambos o
anodo do diodo #1 e o catodo do diodo #. Isto significa que os dois diodos
estdo efetivamente conectados em série, com o grampo azul a meio. Este
exemplo esta ilustrado em baixo:

#1 #2

AT

Green /4 Red
Blue

Do mesmo modo que a analise de um Unico diodo, a tensdo direta para cada
diodo é medida numa corrente de teste nominal de 5mA.
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Um LED (Diodo Emissor de Luz) é de facto outro tipo de

diodo. No entanto, o0 DCA Pro ir& determinar que um LED ou

rede de LEDs foram detetados se a queda de tensdo direta for

acima de 1.5V. Isto também permite que o DCA Pro

identifique inteligentemente LEDs bicolores, tanto de dois

terminais como de trés. Consulte a seccdo de LEDs bicolores para mais
informacdes.

Para pecas de dois terminais, conecte quaisquer garras no LED, deixando a
terceira ponteira desconectada.

LD Neste exemplo, a garra vermelha esta
Rod-K Hue-A L conectada ao catodo (negativo) do LED

- Bue- e a garra azul estd conectada ao anodo
VF=1962V at 5.00mA (positivo)

A tensdo direta do LED é medida a uma corrente nominal de 5mA.

Durante a analise, o LED irda brilhar por instantes (para ver a sua cor).
A corrente de teste de 5mA significa que podera ndo brilhar como
esperado pois 0s LEDs sdo normalmente usados em correntes de 10-
20mA. Alguns LEDs sdo usados a 350mA ou mais.
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LEDs Bicolores (2 terminais)

Os LEDs bicolores estdo geralmente disponiveis em dois
tipos principais: 2 terminais e 3 terminais.
x
r Esta seccdo descreve o teste de LEDs
bicolores de 2 terminais. Estes tipos estdo
internamente conectados em inverso paralelo (back-to-back).

Yy

avez.

Semelhante & analise de redes de diodos, cada LED é detalhado

Este exemplo demonstra que o LED

#1 tem o seu catodo conectado a garra Bicolour LED (2 lead)

vermelha e o0 anodo a garra azul. As #1 LED s

caracteristicas da polarizagdo direta FedKHue-A

do LED#1 sdo de 1.823V a 5mA, neste #1 LED

exemplo. Red- K Hue-A ot
VF=1823V at 5.00mA

Pressionando entdo a tecla scroll-off

para mostrar os detalhes do segundo #2. LED

LED. Red-A Blue-K o

VF=1944V at 5.00mA

Conforme esperado para os LEDs de 2
terminais, podemos ver neste exemplo que o LED#2 est4 conectado com as
configuragdes exatamente ao contrario do LED#1.

Note que é normal que os dois LEDs dentro do LED bicolor tenham
tensdes diretas diferentes. O vermelho é normalmente o que contém a
tensdo direta mais baixa, progredindo desde o laranja, passando pelo
amarelo, verde até ao azul ou branco, com a maior tensdo direta.
Consultar a tabela no fundo da préxima pagina.
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LEDs Bicolores (3 terminais)

Os LEDs bicolores de 3 terminais estéo
P disponiveis nas variedades de catodo e &nodo
« normais. O DCA Pro suporta ambos os tipos.

Do mesmo modo que a analise dos LEDs bicolores
de 2 terminais, cada LED interno é detalhado separadamente
A\ no ecrd do DCA Pro.

. . . Bicolour LED (3 lead)
] t_lpo de LED bicolor é mostrado Gommmon Gat hode o
aqui: no exemplo, temos uma

variedade comum de cétodo. ALLED
#1 LED
Os detalhes para cada LED interno sdo Red-A Green-K o
entdo mostrados. VF=1935V at 5.00mA
Aqui, pode ser visto que no exemplo #2: LED
temos o catodo comum conectado a Green-K BHue-A #Zgu
garra verde. VF=1877V at 5.00mA
Ii Valores Tipicos de tensdo direta para LEDs bicolores sdo apresentadas
abaixo:
(Tipos de LED/pode variar consoante o fabricante)
Cor do LED Vea5mA
Vermelho 1.81VvV
Laranja 1.86V
Amarelo 1.90v
Verde (padréo) 1.95v
Verde (Verde escuro) 2.84V
Azul (e branco) 2.95v
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Transistores de Juncgéo Bipolar (BJTs) C

Os transistores de juncdo bipolares sdo simplesmente
transistores “convencionais”, apesar de existirem variantes
como Darlingtons, aparelhos com diodos freewheeling, E
etc. Todas estas variantes sdo automaticamente

identificadas pelo DCA Pro e o seu simbolo esquematico no ecrd. Ambos 0s
tipos NPN e PNP sdo suportados.

As trés garras podem ser aplicadas em qualquer ordem.

Como exemplo, ao testar um transistor PNP comum, como o 2N5401 ira
resultar em algo como o seguinte:

Este exemplo, mostra que garra -
vermelha esta conectada no emissor,a | PNP Sllicon BIT
verde & base e a azul conectada ao Red-E Green-B Hue-C

coletor.

HE==106
Pressionar a tecla scroll-off permite at IG=5.00mA {
que sejam apresentados mais detalhes. VEE=0.754V
O ga~nho da corr_ente DC (Heg), queda de Igt_;;':;% K
tensdo do emissor base (Vge) e a

corrente de fuga do coletor (IcLeak) sdo todos apresentados juntamente com as
condicdes do teste.

Consulte a seguinte seccéo para mais detalhes nas medigdes.
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Ganho de Corrente (Hge)

O ganho de corrente DC (Hge) é o ratio
da corrente do coletor (menos fuga) com
a corrente base de uma condicdo de
operacéo particular.

O DCAPro mede Hege a um corrente
nominal do coletor de 5.0mA e a uma
tensdo do coletor-emissor entre 3V e 9V.

O ganho de todos os transistores pode
variar ~ consideravelmente com a
corrente, tensdo e temperatura do
coletor. O valor apresentado do ganho

pode ndo representar 0 ganho ja apresentado noutras correntes e tensfes de

Hre = C-ICleak
I
(Icleak= leakage
current)

B

Ic=5.0mA

HE==167
at 1c=5.00mA

X

coletores. Isto é particularmente valido para dispositivos maiores.

O valor do ganho apresentado é bastante Gtil para comparar transistores de
tipos semelhantes para fins de correspondéncia de ganho ou descoberta de

falhas.

Os transistores Darlington podem ter valores de ganho bastante altos e como,

resultado, serdo evidentes mais variagfes de ganho.

i O ganho de corrente dos transistores de Germanio pode variar em
grande escala devido a mudangas de temperatura. Mesmo o calor dos
dedos pode alterar o ganho de um dispositivo de Germénio.

& E perfeitamente normal que os transistores do mesmo tipo possuam
um grande raio de valores de ganho. Por isto, os circuitos de
transistores sdo muitas vezes desenhados para que a sua operacdo
dependa pouco no valor total do ganho de corrente.
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| Queda de Tensédo do Base-Emissor

As caracteristicas DC das juncBes base- I
emissor sdo apresentadas; tanto a queda de B
tensdo direta da base-emissor (Vgg) como a

base de corrente (Ig) usada na medicéo. T

Este exemplo apresenta a tensdo de um
VBE=0.703V K plo ap

| 0OMA base-emissor NPN (Vgg) de 0.703V
at 15=5. para um corrente de teste base (lg) de
5mA.

A queda de tensdo direta do base-emissor pode ajudar na identificacdo de
dispositivo de silicone ou Germanio. Os dispositivos de Germanio podem ter
base-emissor com tensbes a 0.2V, os de silicone podem exibir 0.7V e os
transistores Darlington podem apresentar leituras de cerca de 1.2V gragas as
multiplas medicBes de juncdes base-emissor.

E importante notar que DCA Pro ndo executa os testes de queda de
tensdo dos base-emissores na mesma corrente base usada nas
medicdes de ganho de corrente. A Vge é medida numa corrente base
de aproximadamente 5mA. A corrente base utilizada durante a
medicao do ganho é igual a Ic/Hee.
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Corrente de Fuga do Coletor

A corrente do coletor que entra em
acdo quando ndo ha corrente na base é
a chamada Corrente de Fuga.

A grande parte dos transistores Ic
modernos exibe valores de corrente de Ig=0 Leakage
fuga extremamente baixos, muitas

vezes inferior a 1uA, mesmo para

grandes tensdes de coletor-emissores.

VBE=0.270v No entanto, os antigos tipos de
at IB=5.00mA Germanio podem sofrer de corrente de
I0 eak=0.177mA fuga significante, particularmente a

altas temperaturas (a corrente de fuga pode depender bastante da temperatura).

A corrente de fuga é automaticamente levada em conta para a medicdo de
ganho (ao contrario das medicOes de ganho de muitos multimetros que podem
ser enganados pela corrente de fuga).

i Se o seu transistor for do tipo Silicone, devera ver uma corrente de
fuga de 0.000mA (a ndo ser que o transistor contenha alguma
anomalia).

& A corrente de fuga dos transistores de Germanio pode variar muito
com mudancas de temperaturas (aproximadamente o dobro a cada
aumento de 5°C). Até o calor dos dedos pode alterar a corrente de fuga
de um dispositivo de Germanio. Reciprocamente, um transistor de
refrigeracdo (apds uma pequena manutengdo) pode resultar numa
medicdo de corrente de fuga errada por um periodo de
segundos/minutos o que é completamente normal.
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Transistores Darlington

Se for um transistor Darlington (dois BJT ligados), o aparelho
ird mostrar uma mensagem semelhante a esta:

i Para dispositivos Darlington que néo
NPN Darlingt on CQ tenham resisténcias internas, o ganho

Red-B Green-E Hue- (Hee) pode ser bastante elevada como
HE==9410 esperado.

No entanto, este Segundo exemplo

NPN Darlington (esquerda) mostra o display de um
Red-C Green-E Bue-B transistor  Darlington que contém
HE=67 resisténcias internas ligadas as jungdes

base-emissor. Isto faz com que a
medicAo Hee se torne muito mais baixa nas correntes de teste usadas pelo DCA
Pro. Isto € normal e ndo é uma anomalia do transistor nem do DCA Pro.

¥ E importante notar que um Darlington contém uma rede de resisténcia

base-emissores e quaisquer medi¢Oes do ganho de corrente (Hge) serdo
muito baixas nas correntes de teste usadas pelo DCA Pro. Is acontece
devido as resisténcias providenciando um caminho adicional para a
corrente base. No entanto, as leituras do ganho podem ser utilizadas
para comparar transistores de um tipo semelhante para fins de
equivaléncias ou selecéo de bandas de ganho.

& Note que o DCA Pro ira determinar que o transistor em teste é do tipo

Darlington se a queda de tensdo do base-emissor for superior a 1.00V
para dispositivos com uma resisténcia de base-emissor superior 60kQ
ou se a queda de tensdo do base-emissor for superior a 0.80V para
dispositivos cuja resisténcia do base-emissor for inferior a 60kQ. A
queda de tensdo medida do base-emissor é apresentada
detalhadamente na préxima secgao.
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Diodo Freewheeling

Alguns transistores, particularmente os de deflexdo CRT e muitos Darlingtons,
tém um diodo de protecdo (“diodo freewheeling”) dentro da caixa conectada
entre p coletor e o emissor.

Se um diodo destes for detetado, é mostrado no simbolo esquematico. Alguns
exemplos séo exibidos aqui:

HPM Darlington PNP Silicon BIT
Red- Green-E Blue-B Red-B Green-C Hue-E 1%
HFE=63:200 HE==61

O BU505DF da Philips é um exemplo tipico de um transistor bipolar protegido
por um diodo. Lembre-se de que o diodo, se presente, estd sempre conectado
entre o coletor e 0 emissor estando normalmente invertido.

Para os transistores NPN, o anodo do diodo esta conectado

ao emissor do transistor. Para transistores PNP, o anodo do
diodo esta conectado ao coletor do transistor.

Pagina 19



Atlas DCA Pro — Manual de Utilizagéo Dezembro 2012 — Rev 1

Transistores Defeituoso ou de Ganho Muito Baixo

Os transistores defeituosos que exibam ganhos

muito baixo podem fazer com que o DCA Pro C
apenas identifique uma ou mais junces no g

aparelho. Isto acontece porque os transistores

NPN consistem numa estrutura de jungdes que

se comportam como uma rede de diodo &nodos E
comum. Os transistores PNP podem aparecer

como redes de diodos catodos comuns. A jungdo comum representa o terminal
base. Isto é normal em situagdes onde o0 ganho de corrente é tdo baixo que ndo
pode ser medido nas correntes de teste usadas pelo DCA Pro.

Por favor, note que o padrao de diodos equivalentes pode ndo ser
corretamente identificado DCA Pro no caso do seu transistor ser do
tipo Darlington ou ter diodo(s) adicional(ais) na sua caixa (como um
diodo coletor-emissor de protecdo). Isto acontece devido as multiplas
juncdes e pistas de corrente que ndo poderdo ser unicamente
resolvidas.

Em algumas circunstancias, o aparelho podera ndo deduzir nada sensivel do
aparelho; neste caso, devera ser apresentada uma das seguintes imagens:

UnknowrV f aulty ){ % No component X ?

component. detected.
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MOSFETs em Modo de Aumento D

MOSFET significa Metal Oxide Semiconductor Field Effect

Transistor (Transistor Semicondutor de Efeito de Campo de

Oxido Metalico). Como os transistores bipolares, o0s G S
MOSFETS estdo disponiveis no Canal-N e Canal-P. A maior

parte dos MOSFET modernos séo do tipo Modo de Aumento, o que significa
que a tendéncia da tensdo é sempre positiva (para os tipos do Canal-N). O
outro tipo de MOSFET é do Modo de Perda, descrito numa seccdo mais
abaixo.

MOSFETSs de todos os tipos sdo também conhecidos como IGFETs, o que
significa Insulated Gate Field Effect Transistor. Este termo descreve uma
caracteristica fundamental destes aparelhos, uma regido isolada que resulta
numa corrente negligenciavel para ambos as voltagens positive e negativo (até
ao maximo de valores permitidos, normalmente +20V). Os IGFETs ndo devem
ser confundidos com os IGBTs (Insulated Gate Bipolar Transistors). Estes
serdo abordados numa secgao abaixo.

O primeiro ecrd a ser mostrado informa

com o tipo de MOSFET detetado e a N-Ch Enhancement H

mode MOSFET

pinagem. Red-G Green-S Bue-D
Pressionar o botdo scroll-off ird Gate threshold H
resultar no gate do MOSFET a ser VGS(on)=3.625V J:fl
mostrado. at 1D=5.00mA

A tensdo gate é a tensdo source em que a conducdo entre o source e o drain
comega. O DCA Pro determina que a condugdo da source-drain comegou
quando alcangar uma corrente de 5.00mA, o que é confirmado no ecra.

Um MOSFET de Aumento ira ter sempre uma tensdo de gate superior a 0V
(sempre positivo relativamente ao pino source em dispositivos de canal N).

O DCA Pro pode conduzir o gate de 0V a 10V em MOSFETSs de Aumento.
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MOSFETs de Modo de Esgotamento D

Os raros MOSFET de Modo de Esgotamento sdo bastante

semelhantes as convencionais juncdes de FET (JFET) exceto

que o terminal gate esta isolado dos outros dois terminais. A G S
resisténcia de entrada destes dispositivos pode ser superior a

1000MQ para tensBes de gate positivas e negativas.

Os dispositivos de Esgotamento sdo -
caracterizados tensio de gate-source N-Ch Depletion E

necessaria para controlar a corrente | Mode MOSFET
Red-S Green-G Bue-D

drain-source.

Gate threshold
Os Dispositivos de Esgotamento VGS(on)=2.98V J
modernos estdo geralmente disponiveis at ID=5.00mA

em variedades de N-Canal e ird
conduzir alguma corrente entre 0s terminais gate e a source, mesmo com uma
tensdo aplicada de OV. O dispositivo sé pode ser completamente desligado ao
ter o gate com um valor mais negative do que o source, por exemplo — 5V. E
esta caracteristica que os torna semelhantes aos JFETs convencionais.

Ips

Enhancement mode

MOSFET \A

5,0mA

Depletion mode
MOSFET Ny

» VGs
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IGBTs de Modo de Aumento C

IGBT significa Insulated Gate Bipolar Transistor
(transistor Bipolar de gate Isolado).

Combina as caracteristicas de entrada de um MOSFET E
com as caracteristicas de saida de um Transistor de jungao Bipolar.

Os IGBTSs estéo disponiveis no Canal N e no P, no Modo de Aumento ou no de
Esgotamento e com/sem um diodo freewheeling.

Geralmente, a operacédo é bastante semelhante aos MOSFETS. A capacidade de
saturacdo de um IGBT é muitas vezes melhor do que um MOSFET equivalente
a grandes correntes. A baixas correntes, a tensdo de saturagdo de um IGBT é
pior do que um MOSFET semelhante do mesmo tamanho.

Neste exemplo, temos um IGBT | N-Ch Enhancement §

Canal-N com um diodo freewheeling. mode IGBT

Red-G Green-C Bue-E
Repare no nome das ponteiras; Gate, Gate threshold
Collector  (Coletor) e  Emitter V&E(on)=5.778V J'\
(Emissor). at 1IC=5.00mA

Semelhante a analise dos MOSFET, o gate é a tensdo entre o gate e 0 emissor
que faz com que o dispositivo comece a conduzir (entre o coletor e o emissor).
O DCA Pro determina que a conducdo comecou se a corrente do coletor chegar
ao0s 5.0mA.

O DCA Pro pode conduzir o gate desde os OV aos 10V para IGBTs de modo
de aumento.

(Simbolo IGBT baseado em EN60617: 05-05-19)
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IGBTs de Modo de Esgotamento C

Como os MOSFETSs, os IGBTs estdo disponiveis em
modo de Aumento e de Esgotamento.

Os IGBTSs de Esgotamento sdo caracterizados pelo facto E
de a corrente poder fluir entre o coletor e o emissor quando n&o houver tenséo
entre os terminais gate e emissor.

Num IGBT de Esgotamento de Canal-N, o dispositivo s6 podera ser
completamente desligado se o terminal gate for mais negative do que o
emissor.

Neste exemplo, temos um modelo de N-Ch Depletion
IGBT de Esgotamento d Cana-N sem mode IGBT E
o diodo freewheeling. Red-E Green-G Bue-E

N . Gate threshold
Repare na tensdo negative do gate, VGE(on)=3.955V JE
caracteristico dos dispositivos em modo at 1G=5.00mA
de esgotamento.
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FETs de Juncéo (JFETS) D

Os FETs de Juncdo sdo Transistores de Efeito de Campo
(Field Effect Transistors) convencionais. G

S
A tenséo aplicada através dos terminais gate-source controla a
corrente entre os terminais drain e source. Os JFETs de Canal-N requerem
uma tensdo negativa no seu gate respeitando a source, quanto mais negative a
tensdo, menos corrente podera fluir entre o drain e a source.

Ao contrario dos MOSFETSs de Esgotamento, os JFETs ndo tém isolamento no
gate. Isto significa que, apesar da resisténcia de entrada entre o gate e a source
normalmente ser muito alta (acima de 100MQ), a corrente do gate pode subir
se a jungdo semicondutora entre o gate e a source ou entre o gate e o drain for
parcial. Isto pode acontecer se a tensdo entre o gate aumentar cerca de em
relagdo aos terminais drain e source nos dispositivos do Canal-N ou descer
cerca de 0.6V nos dispositivos do Canal-P.

A estrutura interna dos JFETs é
essencialmente simétrica em relagéo ao
terminal gate, o que significa que os
terminais drain e source sdo muitas
vezes indistinguiveis pelo DCA Pro. No entanto e no tipo JFET, o terminal
gate e os parametros medidos sdo apresentados.

N-Ch Junction FET
Geen-G
Symmetrical Sc/Drn

Funcéo Pinch-Off

Um  pardmetro comum a  ser
especificado para os JFETs é “Pinch- VGS(of f)=6.65V A’f‘
Off”. Isto é a tensdo necessaria entre 0 at ID=LA

gate-source para desligar o JFET. O
DCA Pro ir4 determinar que o JFET esté4 desligado quando a corrente do drain
for inferior a 1pA.
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Caracteristicas “On”

O DCA Pro mede a tensdo gate- source
necessaria para cheggr ao inicio da boa VGS(on)= 110V
condutividade através do drain-source at ID=5.00mA
do JFET’s. A boa condutividade é )

determinada quando a corrente do

chegar aos 5mA. Nos JFETs que tenham uma corrente de saturagdo inferior a
5mA, o DCA Pro ird tentar usar uma corrente mais baixa.

Transcondutancia
Enquanto o JFET estiver a “conduzir” ¢ medido o ganho deste
(transcondutancia).

A transcondutancia é muitas vezes medida em mA/V (por vezes conhecida
como mmhos ou mSiemens). Isto refere-se a alteragdo da corrente do drain que
resulta duma mudanca na tensdo gate-source:

Ot =AIps/AVss

O DCA Pro mede a transcondutancia ao determinar a mudanca de tensdo do
gate necessaria para obter uma
mudanca de corrente no drain de Of s=1B.6mA/V

3.0mA a5.0mA. at ID=3mA to 5mA

Tensdo de Zero Gate-Source
Por Gltimo, a corrente de drain para ID=6.67mA A’f‘

uma tensdo de gate-source é OV, at VGs=0.00v
and VDs=4.78V

Transcondutancia é medida pelo DCA Pro através de um pequeno raio
de corrente de ganho (normalmente um alcance de 3mA a 5mA). Os
valores de transcondutancia superiores a 20mA/V podem produzir
uma resolugdo de medicdo imperfeita porque a alteragdo necessaria na
tensdo do gate ser tdo reduzida. Valores acima de 99mA/V sdo
apresentados como “> 99mA/V”.
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Tiristores (SCRs) e Triacs XA MT2
G KG—!‘ :MT‘I

Os tiristores sensiveis de baixa poténcia (Silicon
Controlled Rectifiers - SCRs) e os triacs que
necessitam de correntes de gate e correntes de
menos de 10mA podem ser identificadas e analisadas com o DCA Pro.

Os terminais do tiristor sdo o anodo (A), o catodo (K) e o gate (G).

Este exemplo mostra que um tiristor foi Thyristor (SCR
detetado: Red-G Green-K Hue-A

Os terminais de triac sio 0 MT1, 0 MT2
(MT  significa Main Terminal - Triac
Terminal Principal) e o gate. O terminal Red-MIr'1Green-G

O MT1 é o terminal em que a corrente Bue-Mr2

do gate é referéncia.

& 1. A unidade determina que o dispositivo em teste é um triac ao testar

os quadrantes do gate em que o aparelho trabalha. Os tiristores apenas
trabalham num quadrante (corrente de gate e anodo positiva). Os
triacs normalmente podem operar em trés ou quatro quadrantes, dai o
seu uso em aplicagdes de controlo AC.

2. As correntes do gate usadas pelo DCA Pro estéo limitadas a menos
de 10mA. Alguns tiristores e triacs ndo irdo operar a baixas correntes
e estes tipos ndo podem ser analisados com este instrumento. Se
apenas um quadrante do triac for detetado entéo o aparelho ira assumir
que encontrou um tiristor. Por favor, consulte as especificacdes
técnicas para mais detalhes. O Atlas SCR (modelo SCR100) foi
desenhado para a andlise de triacs e tiristores que requeiram correntes
para operar até 100mA.
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Reguladores de Tenséao

Os reguladores de tensdo estdo disponiveis em diversos tipos e
caixas.

O DCA Pro permite a identificacdo de diferentes tipos de
reguladores, normalmente, os que tém saidas inferiores 8V,
dependendo dos requisitos da corrente.

Quando um regulador ¢ identificado, a

pinagem, voltagem de saida, consumo
de corrente quando em repouso e queda
de tensdo sdo apresentadas.

Vour=5.024v
I=2.54mA —l;l_ Os reguladores de tensdo negativos

VDO=183V (como o 79L05) serdo apresentados
com a imagem negativa de Vour.

Voltage Regulator
Red-IN Green-QUT
Bue-GN\D

¥ A queda de tensdo apresentada (Vpo) € a tensdo que € necessaria entre
a entrada e a saida do regulador para permitir a regulacéo de tenséo.
Os reguladores comuns tém uma queda de tensdo de cerca de 2V.
Muitos reguladores podem conter uma queda de tensdo de 0.5V ou
menos. O DCA Pro mede a queda a muito baixas correntes da saida
do regulador (normalmente menos de 1mA). A queda de tensdo de um
regulador aumenta significativamente com corrente de carga.

Alguns reguladores de tensdo ndo estdo estaveis quando for a do seu
suposto circuito. O DCA Pro poderd ndo conseguir disponibilizar o
regulador corretamente se ndo estiver estavel durante a analise.
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Instalagdo de software no PC

O DCA Pro pode ser usado em conjunto
com um PC com o Windows XP ou mais
recente.*

O software é fornecido na Pen USB incluida. Em
alternativa, podera descarregar o software mais recente
a partir da pagina:

www.peakelec.co.uk/downloads/dcapro.zip

Antes de instalar o software, assegure-se de que tem os direitos suficientes para
iniciar instalagdes (administrador). Além disso, confirme que o seu PC respeita
0s seguintes requisitos:

Windows XP, Vista, 7 ou mais recente.*

1GB de Memoria RAM.

1GB livre de disco rigido.

Monitor com suporte a resolu¢des 1024 x 600.

Cores de 16 bit ou melhor.

USB 1.1 ou melhor.

.NET framework 4 (automaticamente instalado se permitido).
Conexdo a Internet necessaria para atualizagdes online.

* Verificado no Reino Unido com o Windows 7 na altura em que o guia
original foi impresso.

Execute o ficheiro “setup.exe” para instalar o software DCA Pro. Siga as
instrucdes entdo apresentadas.

Se necessario, a instalacdo ird propor a instalagdo do .NET framework 4. Isto é
necessario para que o programa funcione. Podera demorar alguns minutos a
instalar.

Quando o software estiver instalado, esta pronto para comecar a analisar.
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Conectar o PC pela primeira vez

Apds o software ter sido instalado com sucesso, esta na altura de conectar o
DCA Pro ao computador.

Use o cabo USB fornecido para conectar o aparelho a uma porta USB no
computador. Para um melhor desempenho, recomendamos que conecte
diretamente a uma porta USB em vez de ligar a um hub USB. Se utiliza um
hub, certifique-se de que este é alimentado externamente (500mA a 5V).

Apbs conectar o DCA Pro pela primeira vez, o PC podera requisitar a
instalagdo dos drivers USB (se ndo a efetuar automaticamente).

Se for necessario, complete o assistente de “Instalagdo de Novo Hardware” e
siga 0s passos recomendados.

Aguarde pela mensagem “O novo dispositivo encontra-se pronto para ser
usado” antes de utilizar.

Agora, estd pronto para utilizar o software do
DCA Pro. Faca duplo clique no icone do ambiente
de trabalho, clicar no ficheiro “DCA Pro” na pasta
“Peak” do menu “Iniciar” ou pode escrever “DCA
Pro” na caixa de pesquisa do Windows 7.

Quando o programa iniciar, devera ver a
mensagem no fundo lateral
esquerdo da janela do programa.

Da primeira vez gue utilizar o software, vera a mensagem:

e a seguir desconecte o cabo USB, aguarde uns
segundos e volte a conectar. Se ndo resultar (dependendo da sua versdo do

Windows) entdo podera ter de reiniciar o seu PC para que os drivers WinUSB
iniciem.
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Analisar Semicondutores — Modo PC

Quando o DCA Pro for conectado ao PC, depois de instalado o software, o
aparelho podera ser usado a partir do ecrd do PC ou do proprio aparelho.

DCAPro Tests  Help

Quaisquer resultados de teste sdo automaticamente enviados para o software do
PC e apresentadas numa janela de texto. Adicionalmente, 0o esquema do
componente e o codigo de cores da pinagem também estdo disponiveis:

| __Base | Emitter | Collector |
PNP Darlington
Red-E Green-B Blue-C Transistor c
HFE=15950 at lc=4.99mA B
Vbe=1.414Y at Ib=3.01mA
lcLeak=0.000mA
E

Repare que o esquema do componente é apresentado a cores para ilustrar quais
ponteiras esta conectada a qual terminal.
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Rastreamento de Curva

Apbs a analise ao componente, podera efetuar novos teste ao mesmo, como
rastreamento de curva de varios pardmetros.

O rastreamento de curva tera um desempenho melhor ap6s o DCA Pro ter
identificado corretamente 0 componente e a sua pinagem.

Dependendo do tipo de componente, varias opgdes de curva irdo estar
disponiveis a partir do menu “Tests”.

Selecionar o tipo de curva pretendido ird apresentar uma nova curva.

Em muitos casos, poderd simplesmente comecar uma

curva nova com 0s parametros automaticamente -

selecionados ao clicar no botdo “Start™.

Podera ajustar os parametros, mas se estiverem for a do alcance disponivel,
poderé resultar em resultados inesperados. Consulte a seccdo Apéndice C deste
guia que apresenta a andlise a circuitos para saber como os parametros sdo
aplicados.

Podera ndo conseguir desempenhar um rastreamento de curva nas seguintes
circunstancias:

= O ganho do transistor € muito baixo e 0 DCA Pro ndo consegue gerar uma
corrente base suficiente.
O ganho do transistor Darlington é extremamente elevado o que significa
que as baixas correntes base ndo poderdo ser geradas com resolucdo
suficiente.
Se 0 componente necessitar de mais de 15mA para analisar.
Se 0 componente necessitar de mais de 12V para analisar.
Se 0 componente necessitar de uma combinacéo de tensdo e corrente que
ndo pode ser gerada (devido a resisténcia de limite de corrente de 700
Ohm).
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Rastreamento de Curva — Export dados

Apds a operacdo de rastreamento ter terminado, pode copiar os dados das
medigdes para o clipboard pronto a ser copiado para o programa de folha de
célculo.

14 1 B Fe Edit view Format Imsert Tal
121 Shaw Paint Yalues DeH @B R FHE:
N N e
Set Scale to Default
T 1 Rename Ib=50p.4 — AL oS R [ve
t 5 1 Delete Ih=50uA L] <
; Copyall lchice
6 I Delete all b [ 2 1b=60uA
y ——— 2 |[Paint Vce lc {mA)
4 I 4 o 0.01621 0.0372¢
5 1 0.02829 0.1656¢
2 ] [3 2 0.03699 0.3013:2
[ 7 3| 0.0434] 0.43%:
0 - ' 8 4 0.04972 0.57507
M 1 s s 51 0052461 0.7169:

Colar os dados numa folha de calculo é uma forma ideal de documentar
importantes resultados de teste.

Basta clicar com o botdo direito em cima de uma das curvas e selecionar
“Copiar tudo (Copy all) . Todos os dados das medi¢Ges que criaram as curvas
estdo agora no clipboard. Pode entédo colar os dados na folha de calculo.

Esta funcionalidade foi testada com os softwares Microsoft Excel™®©,
Softmaker Planmaker®© e Apache Open Office™®. Outros programas de folhas
de célculo também deverdo funcionar sem problemas.

Assim que os dados forem colados na folha de célculo, podera desempenhar as
suas funcdes.
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Funcdes Especiais

Atualizagdo de Firmware
A partir do menu do programa “DCAPro”, selecione “Check for Updates™.

Se estiver ligado a Internet, o programa ird procurar por novos firmwares e
software. Se existir firmware novo, ird ser perguntado se pretende atualizar o
DCA Pro.

A operagdo deverd demorar cerca de 1 minuto. N&o interrompa o processo e
aguarde pela confirmacéo de que a operacéo foi concluida com sucesso.
Contraste LCD

O software de PC permite o ajuste do contraste do LCD.

A partir do menu do “DCAPro”, selecione “LCD Contrast”.

Ir& ser apresentado um slider para ajustar o contraste. Assim que acabar, pode
clicar na cruz da janela do slider.
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Definicbes Audiveis

O DCA Pro integra um besouro para alertar dependendo do
resultado alcancado. Além disso, o besouro produz tons curtos
sempre que clica nas teclas.

Segue um sumario dos varios tipos de tons:

Condigao | Tipo de Tom |
Ligar 3 Notas aumentando

Desligar, incluindo auto desligamento | 3 Notas diminuindo

Tecla pressionada “Blip” muito curto.
Componente detetado. Som Baixo-Alto Curto.
Danificado, desconhecido ou ndo | Som Alto-Baixo Comprido.
detetado.

Se pretender, pode desligar os alertas sonoros.

Para alterar o atual estado dos alertas sonoros, enquanto o aparelho esta ligado,
basta pressionar a tecla on-test durante alguns segundos.

O novo estado dos alertas sonoros sera apresentado no ecré.

Sound is Cf f Sound is On ]]

Para voltar a alterar, basta pressionar novamente o botdo on-test durante
alguns segundos.
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Cuidados a ter com o Atlas DCA Pro

O DCA Pro devera fornecer bastantes anos de servi¢o se usado de
acordo com este guia. O aparelho ndo devera ser exposto a calor
excessivo, choque ou humidade. Além disso, as pilhas deverédo ser
trocadas pelo menos uma vez por ano para prevenir o risco de
verter.

Hease replace fraca, troque imediatamente as pilhas.

Se aparecer uma mensagem de bateria
the battery. |j|

A bateria pode ser substituida ao abrir cuidadosamente o DCA Pro ao remover
os trés parafusos da parte de tras do aparelho. Cuidado para ndo danificar a
parte eletronica.

Evite tocar
nesta zona

Recomendamos que subsitua as pilhas por outras equivalentes alcalinas AAA,
LRO3 ou MN2400 (1,5V) de alta qualidade.

NAO APERTAR OS PARAFUSOS EM DEMASIA!
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Procedimento Autoteste

De cada vez que o DCA Pro é iniciado, um procedimento de autoteste é
efetuado. Para além do teste as pilhas, o aparelho mede o desempenho de
vérias funcdes internas como fontes de corrente e tensdo, amplificadores,
conversores de analégico para digital e multiplexadores das ponteiras de teste.
Se alguma destas fungbes de medicdo falhar em relagdo aos limites de
desempenho, uma mensagem ira ser apresentada e o aparelho ird desligar-se
automaticamente.

Se o problema tiver sido causado por

alguma condicdo temporéria nas garras, Self test failed
como aplicar energia a estas, entdo basta CoDE 2
reiniciar o aparelho para resolver o

problema.

Se surgir algum problema persistente, é provavel que o aparelho possa estar
danificado devido a algo externo como energia excessiva aplicada as garras. Se
o problema persistir, contacte a PEAK para mais informagdes, informando com
0 codigo de erro.

Se a pilha estiver com pouca carga, 0 procedimento de autoteste ndo
ira ser realizado. Por esta razdo, é altamente recomendado que as
pilhas sejam substituidas assim que a mensagem de pouca bateria seja
apresentada.
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Apéndice A — Resolucéo de Problemas

O primeiro a fazer:

E importante que se assegure de que tem a versdo mais recente de firmware
(software que estd dentro o DCA Pro) e a mais recente versdo do software no
PC. Pode fazer isto ligando o aparelho ao PC, selecionar o menu “DCAPro” e
clicar em “Check for Updates”.

E possivel que uma atualizagio de firmware e/ou um software resolve o
problema.

Segue um guia para o ajudar com o DCA Pro se tiver problemas:

Problema | Possivel Solugéo

O software de PC avisa - Desconecte o cabo USB, espere alguns

sempre “Disconnected” segundos e volte a ligar.

mesmo quando o DCA Pro | - Tente conectar noutra porta USB diferente.

esta conectado e ligado. - Reinstale o driver WinUSB, consulte
www.peakelec.co.uk/content/support/

O aparelho apresenta - E possivel que as pilhas estejam em més

Boost timeout, condigOes. Troque por novas pilhas
Alcalinas AAA.

Os parametros medidos - A maior parte dos semiconductores tém

ndo coincidem com o tolerancias bastantes amplas e até os tipos de

datasheet do componente. transistores semelhantes pode apresentar
grande variacdo de ganho entre eles.
As caracteristicas apresentadas nos
datasheets podem ser especificas em
diferentes condicdes de teste comparando
com as condicdes usadas pelo DCA Pro.

Muito mais ajuda disponivel em www.peakelec.co.uk/content/support/

Sinta-se livre para contactar-nos para assisténcia técnica. Os nossos contactos
estdo presentes no fim deste guia.
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Apéndice B — Sumario de Especificacdes Técnicas

Todos os valores sdo a 25°C sendo especificado. As especificagdes estdo sujeitas a mudanga.

Parametro Min | Typ | Max | Note
Transistores Bipolar

Raio de ganho de corrente (Hee) 4 | | 20000 2
Precisdo Hee (Hee<2000) +3% £5 Hee 2,8
Tenséo de teste Hee (Vceo) 3.0V 9.0V 2
Corrente de teste de Coletor Hee 4.75mA 5.00mA 5.25mA

Corrente Base para medicoes Ve 3.0mA 4.0mA 5.0mA

Precisdo Vege +1% +0.006V 8
Resolugdo Vee 3.0mVvV 6.0mV

Vge para identificacdo de Darlington 0.95V 1.00vV 1.80V 3
Vee para Darlington (chantados) 0.75V 0.80V 1.80V 4
Vee threshold para germanios 0.55V

Vee Aceitavel 1.80V
Base-emissor shunt threshold 50kQ 60kQ 70kQ

Perda do coletor Aceitavel 1.5mA 6
Precisdo de corrente de perda +2% +0.02mA

MOSFETs/IGBTs

Raio Vgson) de modo de aumento 0.0v 10.0v 5
Raio Vgson) de modo esgotamento -5.0v 0.0v 5
Preciséo Vason) +2% +0.01V 5
Corrente de Drain a Vgson) 4.75mA 5.00mA 5.25mA

Tensdo Drain-Source a Vgson) 3.5V 9.0v 5
Resisténcia aceitavel gate-source 8kQ

Threshold IGBT saturacao de coletor 0.40V 9
JFETs

Raio Pinch-off Ves(ors -10.0v 2.5V

Corrente Pinch-off drain-source 0.5pA 1.0pA 2.0pA

Raio de ligamento Vgson) -9.0v 2.5V

Corrente de teste drain-source ao ligar 4.75mA 5.00mA 5.25mA

Preciséo Vs +2% +0.01V

Raio de Transcondutancia (gs) [ [ 99mAV
Amplitude de corrente drain g 3.0mA to 5.0mA

Preciso g, (<20mA/V) +5% +2mA/V

Precisdo g (>20mA/V) +10% +5mA/V
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Sumario de Especificagdes Técnicas (continuagéo):
Todos os valores sdo a 25°C sendo especificado. As especificagdes estdo sujeitas a mudanca.
Parametro Min | Ty | Max | Nota

Tiristores e Triacs
Corrente de teste Gate trigger 8.0mA 10.0mA 12.0mA 7
Corrente de teste em carga 10.0mA 15.0mA
Diodes e LEDs
Corrente direta de teste de Diodo 4.75mA 5.00mA 5.25mA
Precisdo de tensdo direta de Diodo +1% +0.006V
V; aceitavel para um diodo @ 5mA 0.15V
Identificacéo V¢ para LED 1.50V 4.00V
Diodos Zener
Raio de tensdo Zener a 5mA 1.8v 9.0V
Raio de tensdo Zener a baixo 5mA 9.0V 12.0vV
Corrente de teste de diodos Zener 0.50mA 5.00mA 5.25mA
Reguladores de Tensdo
Tensdo de teste de (Ent)(1o<3.0mA) 1.10vV 10.0V
Tensdo de teste de (Ent)(lo<5.0mA) 8.0V
Raio de corrente de repouso (lo) 0.00mA 5.00mA
Precisdo de corrente de repouso +2% +0.02mA
Raio de queda de tenso (Vpo) 0.00V | [ 3.00V
Preciséo de queda de tenséo +2% +0.02V
Precisdo de tensdo de saida +1% +0.006V
Corrente de teste de tensdo 0.13mA 1.25mA
Parametros Gerais
Corrente de teste em pico em S/C -15.5mA 15.5mA 1
Tenséo de teste em pico em O/C -13.5V 135V 1
Limiar de curto-circuito 50 10Q 20Q 1
Tipo de bateria 1x AAA, LR03, MN2400, Alcalina 1.5V
Raio de tens&o de pilhas 100v [ 150V [ 1.60V
Limite de aviso de bateria [ 1.00v
Consumo de corrente via USB 500mA pico ativo. <2mA desligado.
Dimensoes (corpo) 103 x 70 x 20 mm
1. Entre qualquer par das garras de teste.
2. Corrente de coletor de 5.0mA. Precisao de ganho vélida para inferiores a 2000.
3. Resisténcia através de base-emissor parcialmente revertido >60kQ.
4. Resisténcia através de base-emissor parcialmente revertido <60kQ.
5. Corrente em carga de 5.0mA.
6. Tens&o do coletor-emissor de 10.0V.
7. O quadrante do tiristor I, quadrante do Triac I e III.
8. BJT sem resisténcias shunt.
9. Corrente carregada normalmente de 10.0mA.
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Apéndice C - Circuitos de Teste de Analise

O DCA Pro analisa os componentes ao aplicar sinais enquanto num
“circuito de teste”. Os circuitos de teste que o DCA Pro usa para
analisar varios componentes sdo apresentados abaixo.

Estes circuitos de teste sdo apresentados aqui para ajudar na
compreensdo das condicBes de teste que sdo possiveis quando testar
em modo standalone e no modo PC (para rastreamento de curva, etc).

Circuito de Teste de Transistores

RLOAD
+ VOLTAGE ~700R
SOURCE
- 0-12V I
o
v
CURRENT CE
SOURCE
4-10,000UA

O exemplo acima é para um transistor NPN. As polaridades séo
invertidas para dispositivos PNP.
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Circuito de Teste de JFET/MOSFET/IGBT

-
RLOAD
i 3 ~700R
Fonte de Tensédo
_ 0-12v I
D
Ves
Fonte de * Fonte de
_ Tenséo _ Tensdo
0-10V 0-10Vv
L o

E importante notar que a tensio gate-source pode ser conduzida
negativamente ao tornar a conducdo de tenséo fonte do gate mais alto
do que o condutor de tensdo. No entanto, quando isto for feito, existe
menos tensdo disponivel para atravessar os ndés drain-source e a
resisténcia carregada.

O exemplo acima é para um JFET do Canal-N. As polaridades séo
invertidas dispositivos de Canal-P.
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Circuito de Teste de Diodo

RLIMIT
~700R
I
F
+ Fontede T ......
Tensdo 4

v 0-12v

Diodo §/ \

Este circuito de teste é usado para testar as caracteristicas dos diodos.
As caracteristicas invertidas sdo particularmente Uteis para testar os
diodos Zener.

No modo standalone, a tenséo é automaticamente ajustada para obter
uma corrente “alvo” de S5mA. Para diodos Zener que tenham uma
tensdo de rutura de mais de 9V, a corrente alvo ndo poderéd ser de
5mA.
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Circuito de teste dos Reguladores de Tensdo

Vreg
INLGND_lout
N
IN lq ouT
+ .'Iz_ont? de RSENSE RLOAD
€nsao ~7T00R ~8k
- 0-12V

O circuito de teste aqui mostrado é usado para a analise de reguladores
de tensdo (neste caso, positivos). Note que o raio de tensbes
suportadas ira depender na corrente em repouso (lg). Uma corrente em
repouso superior ird fazer com que mais tensdo “caia” através da
resisténcia sensor e produza menos tenséo para o proprio regulador.

Note que alguns reguladores de tensdo (particularmente os LDO), ndo
séo estaveis quando testados pelo DCA Pro.
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Apéndice D — Informacé&o de Garantia

Garantia de Satisfacdo da Peak

Se, por alguma razdo, ndo estiver totalmente satisfeito com o produto DCA Pro
no prazo de 14 dias ap6s a compra, pode devolver ao distribuidor. Ira receber
m fundo a cobrir o valor da compra SE o produto estiver em perfeitas
condicdes aquando da devolugéo.

Garantia PEAK

A garantia é valida por 24 meses a partir do momento da compra. A garantia
cobre o custo de reparacdo ou devolucgdo devido a defeitos no material e/ou
falhas de fabrico.

A garantia ndo cobre falhas ou defeitos causados por:
a) Operagdo fora do ambito do guia de utilizador.
b)  Acesso ou modificagdo ndo autorizados ao aparelho (exceto
substituicdo de pilhas).
¢)  Abuso ou dano fisico acidental.
d) Desgaste normal.

Os direitos legais do consumidor néo sdo afetados por nenhuma das alineas
acima.

Todas as queixas devem ser acompanhadas da respetiva prova de compra.
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Apéndice E - Informacéao de Eliminagéo

WEEE (Waste of Electrical and Electronic Equipment),
Reciclagem de Produtos Elétricos e Eletronico

Reino Unido

Em 2006, A Unido Europeia introduziu regulacbes (WEEE) para a recolha e
reciclagem de equipamento elétrico e eletrénico. Ja ndo é permitido o simples
“deitar fora” deste equipamento elétrico e eletrénico. Em vez disso, estes
produtos tém de entrar no processo de reciclagem.

Cada estado individual membro da UE implementou regulacbes da WEEE na
lei nacional de diversas maneiras. Siga as leis nacionais que eliminar algum
produto elétrico ou eletrénico.

Mais detalhes podem ser obtidos a partir da agéncia nacional de
reciclagem WEEE.

Se persistir com alguma divida, envie-nos o seu aparelho PEAK para uma
eliminacéo segura e ambientalmente responsavel.

Na Peak Electronic Design Ltd estamos comprometidos com o continuo desenvolvimento e
melhoramento. As especificagdes dos nossos produtos estdo assim sujeitas a mudanca sem aviso prévio.

© 2012 Peak Electronic Design Limited - E&OE
Designed and manufactured in the UK
www.peakelec.co.uk Tel. +44 (0) 1298 70012 Fax. +44 (0) 1298 70046

Traduzido e Distribuido por:
Castro Electrénica, Lda
Rua Nossa Senhora de Fatima, 385
4535-217 Mozelos — PORTUGAL
(+351) 22 745 3410 / 22 081 6350
www.castroelectronica.pt

Pagina 46



